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ตัวอยางการพัฒนาโปรแกรม ดวย JTAGICE mkII 
 

1. ส่ัง Run Program AVR Studio4 แลวเลือกสราง project ใหม โดยเลือกที่ project  New 
project จากนั้นเลือกกําหนดตัวเลือกตางๆใหกับโปรแกรมโดยใหเลือก Project type เปน 
AVR GCC สวน Location สําหรับบันทึก project ใหระบุตําแหนง Folder ที่ตองการใชบันทึก
ไฟล และ Code ตางของ project และกําหนดชื่อของ Poject name ตามตองการในที่นี้ให
ลองกําหนดเปน demo_jtagice_mkII และ ใหเลือก Create initial file ไวดวย ดังนี้ 

 

 
 

2. เมื่อกําหนดคาตัวเลือกตางๆ ใหกับโปรแกรมเรียบรอยแลว ใหเลือกที่ Next แลวกําหนดคาใน 
Debug platform เปน AVR Dragon และเลือก Device เปน ATxmega128A1 ซึ่งเมื่อสราง 
project เสร็จโปรแกรมจะสรางไฟลภาษาซีให โดยมีชื่อเดียวกับ project ไฟล ซึ่งในที่นี้จะเปน
ไฟลชื่อ demo_jtagice_mkII.c ใหเองโดยอัตโนมัติ เพียงแตไฟลดังกลาวจะยังไมมี code ใดๆ
บรรจุไวให เปนเพียงหนากระดาษเปลาๆ ซึ่งตองรอใหเราเขียน code เพิ่มเขาไปเอง ดังรูป 
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3. ใหพิมพคําส่ังของโปรแกรมสําหรับทดสอบการทํางาน ในหนาตาง Text Editor ของโปรแกรม 
โดยในที่นี้จะทดสอบดวย Codeโปรแกรม สําหรับทําหนาที่ทดสอบการทํางานของบอรดใน
เบื้องตน โดยทําหนาที่ ON/OFF LED ซึ่งตอควบคุมจากขา PQ2 โดยโปรแกรมตัวอยางจะยัง
ไมมีสวนของการหนวงเวลาเขามาเกี่ยวของ ซึ่งเมื่อตองการ Run ดวยความเร็วจริงตองเพิ่ม
คําส่ังเกี่ยวกับการหนวงเวลาแทรกเขาไปในภายหลังดวย ดังตัวอยาง 

 
#include <avr/io.h> 
 
int main(void) 
{ 
  PORTQ.DIRSET =  (1<<2);    //PQ2 = Out 
 
  while(1) 
  {  
    PORTQ.OUTSET = (1<<2);    //PQ2 = High      
    PORTQ.OUTCLR = (1<<2);    //PQ2 = Low  
  } 
} 
 

4. หลังจากพิมพ Code โปรแกรมเสร็จแลวใหส่ังแปลโปรแกรม โดยเลือกที่ build rebuild all 
ซึ่งถาทุกอยางถูกตอง ผลการแปลคําส่ังจะไดผลลัพธเปน “Build succeeded with 0 
Warnings… “ และจะรายงานผลการแปลพรอมขนาดหนวยความจําที่ใชไป และจะได 
Output เปน HEX File ที่มีชื่อเดียวกันกับ project ที่สรางไว โดยจะบรรจุอยูในDirectory ยอย
ชื่อ default ดังรูป 
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5. ตอสาย USB ใหกับ JTAGICE mkII พรอมกับตอสายสัญญาณ JTAG จาก JTAGICE mkII 
เขากับข้ัว JTAG ของบอรด ET-BASE xMEGA128A1 ดังรูป 

 

 
 
 

6. ส่ัง Start Debug ซึ่งโปรแกรมจะเปล่ียนเขาไปทํางานใน Debug Mode ทันที จากนั้นใหลอง
ทดสอบ ส่ังงาน Debug ตางๆดู เชน เลือกทดสอบแบบ Auto Step แลวดูผลการทํางานซึ่งจะ
เห็นมีลูกศรสีเหลืองชี้หนาบรรทัดคําส่ัง ที่โปรแกรมกําลังทํางานอยูในขณะนั้น พรอมกับเห็น
การเปล่ียนแปลงคารีจิสเตอรตางๆ และที่บอรดเองก็จะเห็น LED กระพริบตามการทํางานของ
โปรแกรมดวยเชนเดียวกัน ซึ่งจะเห็นวาการทํางานตางๆของโปรแกรมเหมือนจริงทุกประการ
ยกเวนเร่ืองความเร็ว 
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7.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ซึ่งผูใชสามารถทดสอบการทํางานของโปรแกรมผานความสามารถในการ Debug ไดมากมาย
หลายแบบ ไมวาจะเปนการตั้ง Break เพื่อหยุดการทํางานในบรรทัดของโปรแกรมที่สงสัยเพื่อ
ตรวจสอบดูผลการทํางานตางๆ ณ. จุดนั้นวา ถูกตองตามที่ออกแบบโปรแกรมไวหรือไม ซึ่งเทคนิค
วิธีตางๆเกี่ยวกับการใชงาน Debug ของ JTAGICE mkII สามารถศึกษาเพิ่มเติมไดจากคูมือการใช
งานของ JTAGICE mkII เอง 

 
 
 
 
 



การพัฒนาโปรแกรมของบอรด ET-BASE xMEGA128A1 ดวย JTAGICE mkII 
 

-5- 

 นอกจากจะใช JTAGICE mkII ในการทํางานแบบ Debug เพื่อทดสอบการทํางานหรือ
ตรวจสอบความผิดพลาดของโปรแกรมแลว เรายังสามารถใช JTAGICE mkII ทําการโปรแกรม Hex 
ใหกับ MCU ภายในบอรดเพื่อนําไปใชงานจริงไดดวย โดยโปรแกรมที่จะใช Run จริง จะตองแกไข
เพิ่มเติมใหสมบูรณครบถวน เชนจากโปรแกรมตัวอยางการทดลองที่ผานมาก็จะตองมีการเพิ่มสวนของ
โปรแกรมหนวงเวลาเขาไปดวย ไมเชนนั้นเราจะมองไมเห็นการติด ดับ ของ LED เนื่องจากในขณะ
ทํางานจริงๆ MCU จะทํางานเร็วมากดังนั้นจึงตองมีการเพิ่มเติมสวนของโปรแกรมหนวงเวลาเขาไป
ดวยดังตัวอยาง 
 
#include <avr/io.h> 
#define  F_CPU 2000000UL        
#include <util/delay.h> 
 
int main(void) 
{ 
  PORTQ.DIRSET =  (1<<2);   //PQ2 = Out 
 
  while(1) 
  { 
    PORTQ.OUTSET = (1<<2);   //PQ2 = High      
    _delay_ms(250); 
 PORTQ.OUTCLR = (1<<2);   //PQ2 = Low  
    _delay_ms(250); 
  } 
} 

 
 เมื่อทําการแกไขโปรแกรมเรียบรอยแลวให ส่ังแปลโปรแกรมซ้ําใหมอีกคร้ัง โดยเลือกที่เมนู
คําส่ัง Build  Rebuild ALL  

จากนั้นใหเลือกที่เมนู Tools  Program AVR  Connect และในสวนของ Select AVR 
Programmer ใหเลือก JTAGICE mkII  USB  Connect ซึ่ง JTAGICE mkII สามารถที่จะ
เชื่อมตอกับบอรด ET-BASE xMEGA128A1 ในโหมด Programming ได 2 แบบ คือ เชื่อมตอผานทาง
ข้ัว JTAG mode ดังวิธีการขางตนที่ผานมา หรือ เชื่อมตอผานทาง PDI mode ซึ่งทั้ง 2 แบบสามารถ
ทํางานไดเหมือนกัน แตในกรณีที่จะใช PDI mode จะตองใชสายแพร Convert เพื่อเชื่อมตอสัญญาณ
ดวย เนื่องจาก JTAGICE mkII ไมไดทําข้ัวแบบ PDI 6 Pin ไวใหโดยตรง โดยใชสายสีแดง(9) เปน PDI 
Data,สายสีเขียว(6)เปน PDI Clock(RESET),สายสีมวง(4)เปน +VDD และ สายสีขาว(2)เปน GND 
แตเพื่อความสะดวกในการใชงานแนะนําใหใชการเชื่อมตอแบบ JTAG mode จะดีกวา 
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 เมื่อเขาสูหนาตางของ JTAGICE mkII ใน Tab ของ Main ใหเลือกกําหนดเบอรของ MCU 
เปน ATxmega128A1 แลวเลือก Programming Mode and Target Settings เปน JTAG mode ถา
เชื่อมตอแบบ JTAG หรือ เลือกเปน PDI ถาเชื่อมตอแบบ PDI จากนั้นใหทดสอบ Read Signature 
ของ MCU ดูวาสามารถอานไดถูกตองหรือไม เมื่อเรียบรอยแลวใหเปล่ียนไปที่ Tab ของ Program แลว
เลือก Erase device before falsh programming และ Verify device after programming แลวเลือก
กําหนด Hex File ที่ไดจากการแปลคําส่ังในโปรแกรม แลวเลือก Program ดังรูป 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ซึ่งในกรณีที่ใชโปรแกรม AVR Studio Version 4.18 build 700 รวมกับ JTAGICE mkII ใน
โหมด programming นี้พบวายังมีขอผิดพลาดอยู คือ เมื่อส่ัง Program เสร็จเรียบรอยแลว MCU จะ
ยังคงคางการทํางานอยูใน JTAG Mode อยู ถึงแมวาจะกดรีเซ็ตแลวก็ตาม MCU ก็จะยังคงไมทํางาน 
ซึ่งตองแกปญหาโดยการสาย JTAG ออกจากข้ัว JTAG ของบอรดแลวทําการ Power-Up ใหมกอน
ดวย 1 คร้ัง MCU จึงจะสามารถเร่ิมทํางานตามโปรแกรมที่ไดส่ังโปรแกรมไวแลว 
 


